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XX TI. 

Bemcrkungen zur Lehrc yon der Entwickelung tier 
Carcinome nebst Beobachtungen fiber die spontane 

Beuegungsfah gkeit yon Geschwulstzellen. 

Von William H. Carmalt, M. D. (New-York). 

In seinem bekannten Werke fiber den Krebs der iiusserea 
Haut 1) erw~hnt T h i e rs c h nur beil~iufig der Entwickelung desselben 
aus den Haarb~i lgen ,  wiihrend er ein welt griisseres Gewicht auf 
d a s  Rete Malpighii, die Talgdrtisen und Schweissdriisen als Aus- 
gangspunkte der Carcinome legt. iNur in dreien der yon ibm be- 
sehriebenen F~ille weist er kurz auf die MSglichkeit einer Betheiligung 
der Haarb~ilge hin, obne n~iher auf die Art uud Weise ihrer Ver- 
iinderungen einzugehen. In der That scheint der yon Ff ih re r  ~) 
aus der L a n g e n b e c k ' s c h e n  Klinik beschriebene Fall der einzige 
zu seiu, der genauer in.dieser Hinsieht bearbeitet worden ist. 

Mit Rficksicht hierauf und auf die hngaben V i r c h o w ' s  in der 
neuesten Auflage seiner Cellularpathologie, in welcber die Lehre 
yon dem epithelialen Ursprange der Carcinome als eine irrth[imliche 
bingesiellt wird, erscheint es nicht obne Interesse, hier einige Er- 
hhrungen iiber den Ursprung yon KrebskiJrpern aus den epithelialea 
Bestandtheilen der Haarblilge mitzutheilen, denen zufolge eine h~iu- 
figere Betheiligung dieser Gebilde an der Krebsentwickelung ange- 
aommen werden dilrfte, als man nach den Augaheu you T h i e r s c h  
und nach den tibrigen Publicationen erwarten konnte. 

In drei Fiillen yon sicber constatirtem Krebs der Nasen=, Lid- 
und Wangenhaut, welche ich im Laufe eines Vierteljahres im Bres- 
lauer pathologiscben Institute zur Untersuchung erhielt, konnte der 
Zusammenhang yon Krebsk(irpern mit erweiterten, vielfach verlia- 
derten und gewunden verlaufenden IiaarfollikeM deutlich nachge- 
wiesen werden. Eine Reihe yon Schnitten eines und desselben 

t) Der Epithelialkrehs, namentlich der Haut. Leipzig 1865. 
"-) Deutsche Klinik 1851. S. 365. 
&~:ahi~ f, patho)., Anat,  Bd, L u  ttft ,  .3 u, ,L 3 
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Tumors, oder auch die verschiedenen Haarb~ilge, welche in einem 
und dernselben Schnitte erhalten waren, iiessen eine ganze Stufen- 
]eiter yon Grtissenzunahme und Formverlinderungen an diesen Folli- 
kcln erkennen, so class dieselben zum Theil ~[cht mehr aIs einfach 
vergriJsserte Haarblilge, sondern als vollkommen za Krebsnestern 
ausgewachsene Bildungen angesprochen werden mussten. Die Talg- 
driisen waren dabei zu hnfang racist unver~nderL oder nahmen an 
der VergvSsserung Theil. his sie scNiesslieh aueh in tier immer 
welter um sich greifenden epithelialen Wn@erung unkenntlich wurden. 

Die gew~hnlich zuerst bemerkbare Ver',indertmg besteht in einer 
anscheinend einfaehen VergrSsserung des Haarbalges, bedingt durch 
eine Vermehrung seiner ~iusseren Epithelzellensehichten. Dann wird 
seine Form veriindert dutch mehr oder minder lunge 8eitensprossen, 
welehe in versehiedenen Riehtungen und his zu versebiedener Tiefe 
in alas benachbarte BiMegewebe vorwuet~ern; vielleicht biingen die 
Wege, welehe diese Sprossen einsehlagen, yon tier versehiedenen 
Resistenz tier einzelnen Bindegewebslager ab. Die Form on4 Gr~isse 
der Seitensprossen ist eine wechselnde; mi~unter erseheinen sie als 
schlanke Oebikie yon reeh! ansebMieher L~nge, meis~ abet mit ah- 
gerundetea Enden. Sehr~ige oder senkree~t zur t,~ngsaxe geftihrte 
Ourehs@nitte dureh diese Fortsiitze mtissen alas Bild yon ruMlichen 
mit epitheliaten Zel~e~ gefatlten KrObsalveol.et~. gebem. An gilnstigen 
Pr~paraten sieht man eine. grtissere A~zabl soicher alveolarer Epithel- 
klh'per ia einea langen Epithelfortsatz tibe~rgehe~: der seinerseits 
wieder mit einem Haarfollikel zusammenbi~gt, so (lass mitunter 
fas~ das Bild einer Grt~ppe von, Acinis traubenf~rmfger Driisen, ver- 
einigt um ihren Ausftihmngsgang, zu Wege kommt, Die epithetialen 
Forts,'itze sind immer mit einer mehr ede~' mimer starken Lage yon 
Bindegewehe umgebem 

tt~ aa~lerea Sehnitten trifft das Messer mehrere Haarb~lge sammt 
~hren epithelialen FoNs~tzen zu $1ei@er Zeit; bei eiaigen finden 
sieh neeh die gaare, bei anderen sind sie ausgefallen, In der Urn~ 
gehung tier l etzteren~ dureh mehr oder min~er seMrf ausgepr~gte 
Forts~tze mit ihnen verbunden, zeigt tier Sehnitt alveolare K~rper 
durehaus yore Ch.arakter dec Krebsalveolen~ und dieht darunter in 
tier TieN llegen KrehsalT/eolen yon ganz demse~be~ Verhalten, deren 
Verbindung mit tlaarfollikeln sieh nieht mehr direct naeh~eisen lgsst. 
Somit fiadet man a]le /leberggnge yon vielfaeh vergr~sserten Haar- 
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follikeln zu solchen mit Fortsiitzez~, denn zu alveol~iren Ausbuch- 
tungen und Wucberungen epithelialer Zellen, welche noch mit diesen 
Forts~ltzen zusammenh~ngen, his endlieh zu gesonderten evidentea 
Krebsalveolen, deren urspriinglicher Zusammenhang mit den epithelia- 
len Fortslitzen der ttaarbiilge wohl nicht zweifelhaft bleiben kann. 

Das Bindegewebe erscbeint in den  friiheren Stadien der Wu- 
cherung um die Haarb~ilge herum kaum ver~inclert; abet je zahl- 
reicher und welter die Fortsiitze derselben ia die Tiefe vorwachsen, 
desto mehr beginnen auch Zellenwucherungsvorglinge in tier ftaut 
und dem unterliegenden Bindegewebe Platz zu greifen. So kaun 
es kommen, dass die einzelnen epithelialen AIveoli in dem dicht 
mit k~einen Rund- und Spindelzellea infiltrirten Bindegewebe kaum 
zu unterscheiden sind. In anderen Fiillen wiederum iiberwiegen 
aueh die epithelialen Zellenbaufen so sehr das ~ Bindegewebe, dass 
letzteres nut wie ein zartes Geriist zwischen denselben erscheint, 
kaum ausreiehend, die sehr grossen epithelialen Alveoli zusammen- 
zuhalten; unter diesea Umstiinden sind die Gesehwillste sehr welch 
und zerreisslich. 

In keinem der untersuchten Fitlle konnte die Ueberzeugung 
gewonnen werden, dass die Zellen der carcinomat~sen Kiirper etwa 
aus einer Wacherung und alveolaren Gruppiruag der Bindegewebs- 
ktirperchen hervorgegangen ~'iiren. Wenn auch die Krebszellen sich 
in ein~elnen Pankten yon normalen Epithelzellen unterseheiden, so 
gleichen sie doch nocb welt weniger den in ihrer Nachbarscbaft 
befindlichen bindegewebigen Zellenkiirpern. 

Der Nachweis, dass in manehen Fiillen die epithelialen Zeli- 
wucherungen, welehe zur Krebsbildung ftihren, yon den Haarb~lgen 
ausgehen - -  namentlich bei Lippenkrebsen, wo derselbe an mehrerea 
Exemplaren yon W a l d e y e r  gegeben werden konnte, - -  erscheint 
nicht unwichtig in Bezug auf die Aetiologie der Carcinome. F i ih re r  
hat bereits darauf hingewiesen, dass hiiufiges und schlecht ausge- 
fiihrtes Basiren zur Entwiekelung yon Lippenkrebsen die Veran- 
lassung geben k(inne, und es ist in der That auffallend, wie hitulig 
der Lippenkrebs bei Personen mit rasirten Biirtea vorkommt gegen- 
tiber den F~illen, wo er bei Leutea mit Vollhart oder bei Frauen 
gefundea wird. Unter etwa 5 0 ~ 6 0  Lippen- und Wangenkrebsen, 
welcbe in den letzten aahren im Breslauer pathologischea Institute 
untersueht wurden~ fanden sich nur 2 bei Frauen und nicht ein 

31" 
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einziger bei M~nnern mit VollNtrten. Die hier gesehilderter~ Befunde 
k~nnen der F t ih re r ' s ehen  hnsieht nut zur Statze dienen. 

Seit der zuerst yon W a l d e y e r  ' )  ausgesproehenen AnsfchL 
dass a t le  Careinome yon den epithelialen Elementen der betreffen- 
den Organe ib.ren UP@rang n~hmen+ and dass also primate Car- 
cinome nap in epithelialen Organet~ eatstehen kSnnten siM ver- 

schiedez~e diese Meiatmg stiitzende und bes~itigende Befnnde ver- 
5ffentlieht worden~ Sebon vorher hatte N a u n y n  ~) fiir die prim~tren 
Leberkrebse die Epithelien der Gatlengiinge als Matriculargewebe 
nachgewiesen. W a l d e y e r  selbst flJhrte die Nieren-. Brustdr%en- 
und ~[agenkrebse auf die betreffenden Dr~senepithelien z~rtick, 

S a c h s ' )  die Mastdarm-und Uteruskrebse, B i r c h - H i r s c h f e l d  ~) die 
ttede~krebse uo s . f .  F~r 4i~ immerhin nich~ ~eltenen Carciuome 
des O e s a p h a g u s  febie~ his jetzt noch genauere Angaben in Be- 
z~g auf ihre Genese. Drei F~llle dieser Art. welche ich in letzter 
Zeit zu nntersuchen Gelegenheit hatte, ze~gten, dass a,.~ch bier die 
Entwickelung der Neuhiidung ~-on dem Epilhel ihren Ursprung nimmt. 

Die Untersuchung der Carcinome it~nerer Organe mit weichem, 
]eiebt abstreifbarem Epitbel auf ihre l~ntwickehm6 bietet wei~ mebr 
Sehwieri~keitea dar, als die Untersuchur~g tier Hat~tkpebse, da die 
Epithslien so leicht zerst~rt werden und sich auch bei des tteraus- 
nahme und Preparation der Theile so leiel~t abl~sen. Wig es seheint, 
ist dan ia hohem Grade beim Oesophagus de r Fall, wa~ aueh bei der 
Function cles Organs u~d ~einem sonstigen ~pa2hNogisehen Verhalteu 
leieht erkl~rlich wird. Es bedurfte daher besonders sorgN~tiger 
Erh~rtung und Untersuehtmg, um den Zusammenhang tier Krebs- 
ktirper.mi~ dem Epithelium der $peiserN~re nachweise~ zu kt~nnen. 

In alle~ F~llen nahm die Neubildang die gauze Cireumferenz 
des Oesophagus ein trod zeigta be['eits umt~greiche geschw~ri~e 
Destruction? d oeh gelang es an zweiea bet: Sehnitter~ dnreh alas 
Grenzgebiet der normale~ und erkrankten Pattie, im drittea Falle 
an Sehnitten durch zwei kleine silbersechsergrosse, ~ieht in get 
Naehbarsehaft des Ha@tknotens aufges.eho~sse~e, noeh ganz ober- 

i) Dies. Arc~h, Bd. XLI, S: 5!s 
~) Baiehe~.ff:s a Dub~is~Reymond'sArcl~. 18(~7, 

~) Uebsr ~i~ EntMcke]uzg ~tt~r Carcinome~ Isarag.-Diss, Bresla% 1868. 
'~) Arch. ~er Itlkd. 1868. $~ 537. 
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fliichlich gelegene Heerde die epitheliale Entwickelung nachzuweisen. 
Dieselbe erwies sich indessen nicht tiberall gleich. In den beiden 
ersten Fiillen zeigten sich, gerade wie bei vielen Krebsen der iiusseren 
Haut:, mehr oder mimer tier in das unterliegende Gewebe vorwu- 
chernde Zapfeu der tieferen Epithellage des Oesophagus, welche 
dem Rete Ma]pighii tier Epidermis entspricht. Diese Zapt'en hingen 
mit den tiefer gelegenen Krebski~rpern zusammen, deren Zellen 
ilberal[ den epithelialen Charakter bewahrt hatten. Sie konnten 
iiberall deutlich yon den umgebenden bindegewebigen Zellenwuche- 
rungen geschieden werden, und es fanden sich niemals Ueberglinge 
zwisehen beiderlei Zellformationen, der bindegewebigen und der epi- 
thelialen. 

In dem dritten l~alle waren ausser den Zellenlagen des Rete 
Malpighii auch noch die Ausfiihrungsg~inge der Schleimdriisen des 
Oesophagus betheiligt. Normaler Weise sind dieselben bekanntlich 
ihrer gri3ssten L~inge nach mit einem c~lindrischen Epithel verseheu; 
bier fanden sie sich auf das drei- bis vierfache erweitert, und ftihr- 
ten ein starkes Pflasterepithel mit 6--8facher Schichtung; vielfach 
zeigten sie unregelmlissige, den benachbarten Krebsk~irpern gleichende 
Ausbuchtungen. Es wurde wiederholt mit Sicherheit an successiven 
Schnitten constatirt, class diese erweiterten buchtigen Riihren in der 
That nur ver~inderte Oesophagealdriisenglinge waren, die einerseits 
auf der Oberfiiiche miindeten, andererseits sich in einen Knlfuel yon 
Driisenacinis verloren. 

Zur Priifung der Angaben yon C. K~ister i), wonach die Krebs- 
zellen Abkiimmlinge der Endothelien yon Lymphgeflissen sein soil- 
ten, babe ich diinne Schnitte yon ganz frisch exstirpirten Carcino- 
men in einer halbprocentigen Silbernitratli~sung a u s g e s c h t i t t e l t .  
Es war dabei meine hbsicht nachzusehen, ob etwa an den Wan- 
dungen der ausgeschtittelten Krebsr~ihreu und -Alveolen sich noch 
ein unver~ndertes lymphatisches Endothel nachweisen lasse oder 
nicht. Sch[ittelt man die Pr@arate frisch in der Silberliisung aus, 
so werden die Krebszellen griJsstentheils aus ihren Alveolen entfernt 
und die Silberliisung kann unmittelbar auf die Wandungen der 
letzteren einwirken. Besitzen dieselben noeh ein intaetes Endothel , 

~) Die Entwickelung der Carcinome und Sarkome. Wfirzburg 1869. 
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so muss dasselbe in (ten bekanuten, yon v. R e e k t i n g h a u s e n  be- 
schriebenen Bildern sich zeigen. 

Man erhfilt nun in der That bei dieser Behand lung - - i ch  ver- 
wendete ausschliesslich Brustdrilsenkrebse zahlreiche Pr~parate, 
bei denen die Krebszellen aus den Alveolen herausgefallen sind. 
Giinstige Stellen., namentiich Liingsschnitte und Sehr~igschnitte~ er- 
gaben ein vollst~ndig normales Endothelsilbm'bild auf den W~indea 
dieser HohlrRume, und man sah an diesen Endothelien niemals mit 

Sieherheit eine Vergnderung, welche auf eine Wucherung dm'selbea 
behufs der Krebszellenbildung h~tte gedeutet werden kSnnen. Weder 
Kern-, noeb Zellentheilungsph~inomene kamen jemals zu Gesicht, 
Geringe Unterschiede in dec deutliehen Ausprggung des Silberbiides 
~'om Normalen, welehe dann und wanu aufiiel:en~ k~innen wohl am 
einfachsten dutch die Veranderungen erkl~irt werden, welehe die 
Endothelieu dutch die hineinw~cbernden Krebszellea ~othwe~dig 
erleiden miissen. 

Es ist klar, dass soleha Pr~iparate nicht zu gunsten der K 6 s t e r ' -  
schen Theorie yon der Entwickelung der Carc:inome aus den Ende- 
thelien der Lymphgeflisse spreehen; wenn Endothelien vorhanden 
waren, s(~ h~tten sich, im Falle K i i s t e r ' s  Aasicht die richtige wiire, 
(loeh Zeichea irgend einer Proliferation an dieSen Zellen nachweisen 

lassen mtlssen. 
And~re der ausgesehiittelten Liicken ]iesse~) gar keine Silber- 

zeiehnung oder nur ein ganz nnregelm~issigea Silberpr~iciI)itat wahr- 
nehmen, tIier liegt wohl die Annahme am n~iehsten, dass es sieh 
um neugebi~de~e BindegewebSliieken gehandelt babe, welehe sieh 
die vorwaehsenden Krebszapfen selbst in das bindegewebige Ger~lst 
hineingebobrt baben. Jed:enfalls sprecher~ diese Befunde such nieht 
zu Guasten d:er K b s i e r ' s c h e u  Aasieht. 

lch benu~;zte in Gemeinsehaft mit P.'.,of. W a ! d e y e r  die mir 
auf der F i sehe r ' s ehen  Klin[k freundliehst dargebotene Gelegenheit, 
noeh ]ebenswarme friseh exstirpirte Neubildtmgen auf die spontane 
Bewegu[~gsfithigkeit ihrer zelligen Elemellte zu untersuehen. Die 
spontane Bewegunsf~bigkeit tier Zellen, namentlieb raseh waehsender 
Neubildungm).~ kann einigermaassen mit SieherI~eit vorausgesetzt wet- 
den, da es sieh hier urn junge, gewissermaassen noeh embr.u 
zellige Elemente bandelt, denen die Beweglichkeit ja fast ausnabms- 
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Jos zukommt. Die Erbringung des positiven Nachweises schien abet 
wichtig, namentlich in Bezug auf die Lehre yon den Geschwulst- 
metastason, fiir welche hewegliche zellige Elemente einer der wich- 
tigsten Factoren sein mtissen. 

Wir verfuhren bei der Untersuehung in folgender Weise. Bei 
der Exstirpation wurde gleich zu Anfang etwas Blur aurgefangen 
und in einem Reagensglase gerinnen gelassen. Die austretenden 
Serumtropfen wurden als Zusatzfitissigkeit benutzt. Kleine mit dem 
erw~rmten Nesser ,con der auf KiSrpertemperatur erhaltenen Ge- 
schwulst abgeschabte Partikelchen wurden auf dem Stricker'schen 
erwiirmbaren Ot@cttische bei 40--42~ untersucht. 

]In zwei Fiillen yon Careinom der Brustdrtise und einem anderen 
yon l•undzellensarcom aus der Aehselh~ihle konnte die spontane 
Bewegung der zeliigen Gesehwulstelemente deutlieh beohaehtet ~er- 
den. Wir tiberzeugten uns dabei sorgf~ltig, dass keine Verwechse- 
lung farbloser Blutkiirperchen mit den Geschwulstzel[en stattfand; 
farblose Blutkiirperchen wurden tibrigens auch tilter in den Prii- 
paraten in lebhafter Bewegung beobachtet. Von der Bewegung der 
Geschwulstzellen konnten sieh ausserdem noeh andere Anwesende: 
Prof. F i scher ,  Dr. Maas, Dr. We ige r t  und Cand. reed. Buch-  
wal d tiberzeugen. Die Zellen verhalten sich iihnlich den am~iboiden 
KSrperchen, indem sic naeh und naeh verschiedene Formen an- 
nehmert uud kurze Forts~tze aussenden; doeh sind ibre Bewegungen 
viol trigger, als die der weissen Blutzellen, wie das ja auch H e l l e r ,  
Untersuchungen tiber die ~ feineren Vorgiinge bei der Entzilndung, 
Erlangen 1869, 4, S. 29, und H. H e i b e r g ,  S t r icker ' s  Studien II, 
1870, bei der Regeneration yon Epithelien fanden. Zur Sicher- 
stellung der Beobaehtung wurden die verschiedenen Formen, wolehe 
die Zellen naeh einander annahmen, gezeichnet. Auch mussten 
iiussere Einfltisse als etwaige Veranlassungen zu den Bewegungen 
ausgeschlossen werden. 

. An mehreren anderen Carcinomen konnten wit die Bewegungen 
nicht mit der erforderlichen sicheren Ueberzeugung constatiren; auch 
gelang es uns nicht, eine wirkliehe Locomotion einer Zelle odor 
Bewegun~en yon Zellen innerhalb eines grUsseren Zellenhaufens 
zu beobachten; nur bei vereinzelt liegendert Exemplaren war die 
Bewegung deutlich. 

Breslau, den 15. Februar 1872. 


